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Introducción

La erosión es un proceso en que se va perdiendo la capa superficial del suelo, esta capa, proporciona a 

las plantas la mayoría de los nutrientes y el agua que necesitan, debido a su alto contenido de materia 

orgánica. Al perderse dicha capa de suelo, se disminuye la productividad y se pierde un recurso vital 

para el cultivo de los alimentos (IAEA, 2022).

La Ecuación Universal de Pérdida de Suelo (USLE) es un método cuantitativo de evaluación indirecta 

de la pérdida de suelo por procesos de erosión hídrica. Este método consiste en una modelación de la 

respuesta del sistema natural del suelo frente a la precipitación pluvial del sitio de interés.

Este trabajo tiene como principal objetivo utilizar los SIG como herramienta para implementar el

método de estimación de la perdida de suelo por erosión hídrica en la Cuenca del Río Sextín en el

estado de Durango, a través del método conocido como la Ecuación Universal de Pérdida de Suelo

(USLE) de Wischmeier y Smith (1978).



Metodología
Área de estudio

La cuenca del Río Sextín se ubica al noroeste del estado de Durango en los alcances de los municipios

de Ocampo, San Bernardo, Guanaceví y Tepehuanes (Figura 1).

Figura 1. Macro localización de la Cuenca del Río Sextín en torno al Estado de Durango.

“Elaboración Propia”

La cuenca drena una superficie de 4,906.8 km2, y se delimita por el norte con la región hidrológica

número 24 Bravo – Conchos, mientras que al sur se limita con la cuenca Río Ramos, al este por la

cuenca Presa Lázaro Cárdenas y por el oeste con la región hidrológica número 10 Sinaloa.

(CONAGUA, 2022)



Metodología

Método de la USLE

El método de la Ecuación Universal de Pérdida de Suelo de Wischmeier y Smith (1978) consta de la

combinación matemática de seis variables como se muestra en la siguiente ecuación:

E = R * K * L * S * C * P                         (3)

Donde;

E se refiere a la erosividad por unidad de superficie (tn/ha/año), R es el índice de erosión por efectos 

de la precipitación (MJ*mm/ha h), K factor de erodabilidad del suelo, L es el factor de longitud de 

pendiente, S es la pendiente del terreno, C es el factor por uso de suelo y P es el factor de prácticas de 

cultivo.



Metodología

Cartografía

Para la implementación del método de la USLE se utilizó la información cartográfica obtenida de

cuatro fuentes de información; el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), la Comisión

Nacional del Agua (CONAGUA), la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO) y finalmente el Servicio Geológico Mexicano (SGM).



Metodología

Algebra de mapas

Una de las herramientas de las que disponen los SIG es el algebra de mapas, este es un conjunto de

operadores que se ejecutan al combinar un conjunto de capas temáticas o variables definidas, que

consiste en operaciones matriciales dando como resultado una nueva capa, en donde a cada celdilla o

píxel se le asigna un nuevo valor resultante.



Resultados
Factor R

Figura 2. Factor R en la 

cuenca del Río Sextín

“Elaboración Propia”

Tabla 1. Factor R en la Cuenca

del Río Sextín. “Elaboración

Propia”.



Resultados
Factor K

Figura 3. Factor K en la 

cuenca del Río Sextín

“Elaboración Propia”

Tabla 2. Factor K en la Cuenca

del Río Sextín. “Elaboración

Propia”.



Resultados
Factor L

Figura 4. Factor L en la 

cuenca del Río Sextín

“Elaboración Propia”

Factor S

Figura 5. Factor S en la 

cuenca del Río Sextín

“Elaboración Propia”



Resultados
Factor C

Figura 6. Factor C en la 

cuenca del Río Sextín

“Elaboración Propia”

Tabla 3. Clasificación del uso

de suelo en función al factor C.

“Elaboración Propia”.



Resultados
Erosividad

Figura 7. Erosividad de la 

cuenca del Río Sextín

“Elaboración Propia”

Tabla 4. Clasificación de 

grado de erosividad.

“Elaboración Propia”.



Conclusiones
Los valores del factor R obtenidos para la Cuenca del Río Sextín oscilan aproximadamente entre

1,257 a 2,825 MJ mm /ha h. En los meses de enero a diciembre las precipitaciones pueden llegar a

valores de 800 mm, clasificándose como de baja erosividad.

Los valores del factor K en la cuenca Siguas, están comprendidos entre 0.15 y 0.45 t.ha.h/ha.MJ.mm.

El valor predominante K= 0.35 t.ha.h/ha.MJ.mm, corresponde a suelos medianamente susceptibles al

desprendimiento.

El 48.6 % de la extensión de la cuenca presenta valores de factor topográfico (LS) de 8.7 cuyas

pendientes corresponden a suelos entre 24 a 30 % (pendientes moderadas), mientras que el 1.58% de

la extensión de la cuenca presenta suelos con pendientes más pronunciadas entre 70 a 100%, que

favorecen a la erosión hídrica de la zona de estudio.

Las tasas de pérdida de suelo llegan hasta 27,201 tn/ha/año, correspondientes a zonas de mayor

pendiente.
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